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Die f olgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingerefchten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zur Integration von elektrisch leitenden Merkmalsstoffen in Papierbah nen fur Dokumente, 
Wert pa pier und Banknoten und Verfahren zur Prufung von derartig integrierter elektrisch leitenden 
Merkmalsstoffen 

® Die Erfindung betrifft elektrisch leitende Sicherungs- 
merkmale fur Wertpapiere, Banknoten und Dokumente, 
welche beim Papierherstellungsprozeli durch unter- 
schiedlichetechnologische Prozesse eingebracht werden. 
Bekannt sind Spezialpapiere, welche Markierungen zur 
Absicherung gegeniiber Falschern besitzen. Teilweise 
werden diese Merkmale durch Falscher nachgestellt r so 
dali "echte Papiere" nur sehr schwer nachweisbar wer- 
den. Zum Ursprungsnachweis bei Produkten werden ge- 
genwartig verschiedene Methoden verwendet. Diese sind 
in der Regel nicht einfach nachweisbar, so daf£ vor Ort 
eine Identifikation schwer durchfuhrbar ist. Aufgabe der 
Erfindung ist es r neue Prufmerkmale zu schaffen, welche 
zweifelsfrei durch Detektoren vor Ort detektiert werden 
a konnen. Die erfindungsge malien Prufmerkmale werden 
wahrend des Papierherstellungsprozesses integriert. Ein 
| Nachstellen durch Falscher wird durch diese technologi- 
scheHurde nahezu ausgeschlossen r da die Merkmalsstof- 
fe in den Papierfeststoffgehalt eingehen und somit in der 
Regel unsichtbar sind. Der Integrationsvorgang kann so- 
wohl homogen als Prasenznachweis oder als partielle In- 
tegration fur Codierungen erfolgen. Mittels Dosiereinrich- 
tungen oder Ubertragungswalzen kann der Merkmals- 
stoff an untersch ied lichen technologischen Schritten der 
Papierherstellung eingebracht werden. 
Als Prufvorrichtung dienen bekannte beruhrungslose, ka- 
pazitive Scannersensoren zum Nachweis der elektrisch en 
Leitfahigkeit oder beruhrende Verfahren zum Nachweis 
der ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Integration von elek- 
trisch Leitenden Merkmalsstoffen in Papierstoffbahnen fur 
Dokumente, Wertpapiere und Banknoten und Verfahren zur 5 
Prufung von derartig Integrierten elektrisch leitenden Merk- 
malsstoffen. 

Bekannt sind Spezialpapiere, welche Identifikations- 
merkmale zum Falschungsschutz beinhalten. Diese werden 
wahrend des Papierherstellungsprozesses integriert So wer- 10 
den zum Beispiel lichtaktive Merkmalsstoffe eingebaut Ei- 
rdge lichtaktiven Merkmalsstoffe sind heute am Markt er- 
haltlich, so da!3 Falscher in der Lage sind, diese bereits be- 
kannten Sicherheitsmjerkmale nachzustellen. Es werden 
z. B. Sicherheitsmerkmale im UV-Spektralbereich nachge- is 
stellL Diese Nachstellungen haben eine erhebliche Wirkung 
auf die Falschungssicherheit, 

Desweiteren werden optische Merkmale in Form von 
Wasserzeichen in diese Papiere eingebracht. Das Wasserzei- 
chen wird gegenwartig nur unbedeutend nachgestellt. Be- 20 
kannte Falschungen beziehen sich auf das Bedrucken der 
Papiere mit wasserzeichenahnlichen Darstellungen. Diese 
sind jedoch mit Hilfsmitteln oder im Durchlicht bzw. im 
U V-Bereich erkennbar. 

Eine weitere Moglichkeit der Sicherung von Papieren ist 25 
die Integration von Sicherheitsfaden oder von Sicherheits- 
bandern. Diese Sicherheitsfaden Sicherheitsbander sind in 
der Regel elektrisch leitend. Die Sicherheitsfaden oder Si- 
cherheitsbander bestehen vorwiegend aus einer rnetalli- 
sierten Folie, welche partiell mit Buchstaben oder Zahlen 30 
bzw. Symbolen demetallisiert oder ausgestanzt wurden. 
Diese zusatzlichen Merkmale sind als optische Merkmale 
ausgebildet und dienen zur optischen Absichemng und als 
technologische Hiirde fiir den Falscher, Die Faden selbst 
werden mittels bekannter kapazitiver Sensoren detektiert 35 
Hierbei wird die elektrische Leitfahigkeit fur einen be- 
stimmten Abschnitt des Fadens gemessen, Dabei handelt es 
sich um die Feststellung der Prasenz, 

Gegenwartig werden durch Frischer auch diese Sicher- 
heitsfaden nachgestellt. Diese Nachstellungen werden durch 40 
Aufbringen von Hei]3klebefolien oder durch Auftragen von 
metallischen Tinten durchgefuhrt Fiir den Betrajchter im 
schnellen Banknotenverkehr sind diese Nachstellungen 
schwer erkennbar. AuBerdem sind derartige Nachstellungen 
fur die Bankautomaten nicht immer detektierbar Hochsensi- 45 
ble kapazitive Sensoren konnen innerhalb geringer MeBtole- 
ranzen jedoch einen Teil dieser Falschungen detektieren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, Verfahren zur Integration 
von elektrischen leitenden Merkmalsstoffen in Papierstoff- 
bahnen fur Dokumente, Wertpapiere und Banknoten und 50 
Verfahren zur Prufung von derartig integrierten elektrisch 
leitenden Merkmalsstoffen vorzuschlagen, bei denen die 
Falschungssicherheit erhoht wird, 

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung fur elektrisch lei- 
tende Sicherheitsfaden bzw, elektrisch leitende Sicherheits- 55 
merkmale als benutzeraktive Sicherheitsmerkmale eine zu- 
satzliche Referenzprufung und oder selbstandige Priifzonen 
mittels Integration von elektrisch leitenden Merkmalsstof- 
fen innerhalb des Papieres und Prufung derselben, mittels 
kapazitiver Scannersensoren zu schaffen. 60 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher er- 
lautert und beschrieben. Die den Zeichnungen und der Be- 
schreibung zu entnehmenden Merkmale, konnen bei ande- 
ren Ausruhrungsformen der Erfindung einzeln fur sich oder 65 
zu mehreren in beliebiger Kombination Anwendung finden. 

Die Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 Langsieb (1) einer Papiermaschine in schemati- 
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scher Seitenansicht und Draufsicht mit dargestellter Me- 
thode der partiellen Integration des Merkmalstoffes in Lirn- 
enform bzw. in Abschnitten einer Linie, 

Fig, 2 Rundsieb (2) einer Papiermaschine in schemati- 
scher Seitenansicht und Draufsicht mit dargestellter Me- 
thode der partiellen Integration des Merkmalstoffes in Lini- 
enform bzw. in Abschnitten einer Linie, 

Fig* 3 Rundsieb (2) einer Papiermaschine in schemati- 
scher Seitenansicht mit anschlieBender Wasserzeichenpra- 
gewalze (5), welche die Stoffdichteanderung und somit die 
Anderung der elektrischen Leitfahigkeit ubernimmt, 

Fig. 3 a schematische Draufsicht auf ein Blattgut wahrend 
der Priifung und Signalbild eines Blattgutes mit homogen 
eingebrachtem Merkmalsstoff und anschliel3endem geprag- 
tem Wasserzeichen, 

Fig, 4 Rundsieb (2) einer Papiermaschine in schemati- 
scher Seitenansicht mit Stoffeinlauf (4) zur homogenen In- 
tegration des Merkmals staff es 7 

Fig* 5 Langsieb (1) einer Papiermaschine in schemati- 
scher Seitenansicht mit Stoffauflauf (3) zur homogenen In- 
tegration des Merkmalsstoff es, 

Fig, 6 Signalbild beim "Oberstreifen des Sensors einer 
Banknote mit homogener Merkmalsstoffausstattung (6) und 
Sicherheitsfaden (15), 

Fig, 7 Signalbildverlauf beim tJberstreifen einer Bank- 
note mit homogener Merkmalsstoffausstattung (6) und Was- 
serzeichen (24), 

Fig, 7a Signalverknupfung der angeordneten Sensoren. 

Fig, 8 schematische Seitenansicht der Wasserzeichenpra- 
gewalze (5) mitMerkinalsstoffubertragungswalze (7), 

Fig, 8a Signalbild eines elektrisch leitenden Wasserzei- 
chen in konventionellem Papier, 

Fig, 9 schematische Darstellung bei partiellem Merk- 
malsstoff auftrag auf bzw, Merkmalsstoffiiitegration in die 
Papierbahn und 

Fig. 10 Signalbilder der partiellen Merkmalsstoffdetek- 
tion, 

Merkmalsstoffe mit elektrischer Leitfahigkeit bestehen in 
der Regel aus Feststoffen, wie Pigmenten in Stabform oder 
unregelmaBigerForm. Weiterhin sind elektrisch leitende Po- 
lymere in unterschiedlichen Ausfuhrungen bekannt. 

Das Vorhandensein von diesen unterschiedk'chen Erschei- 
nungsformen ermoglicht eine Vielzahl technologischer 
Moglichkeiten der Integration des Merkmalsstoffes in das 
Papier. 

Beispiel 1 

In diesem Ausfuhrungsbei spiel wird die Herstellung von 
Spezialpapier mit elektrisch leitenden Pigmenten als Merk- 
malsstoff dargestellL 

In der Maschinenbiitte (8) wird der Papierstoff mit dem 
Merkmalsstoff gemischt und unter standigem Riihren als 
homogene Suspension gehalten. Bei festen Merkmalsstof- 
fen verwendet man vorzugsweise 10% des Papierfeststoff- 
gehaltes als Zugabemenge. Je nach Detektionsalt kann diese 
anteilige Menge variieren. 

Bei Verwendung elektrisch leitenderPolymere ergibt sich 
der Vorteil, daB eine gute Vertraglichkeit zu anderen Mate- 
rialien bestehL Die Integration in den Papierstoff ist wesent- 
lich unkomplizierter als bei festen Stoffen, da elektrisch lei- 
tende Polymere auch als Dispersion vorkommen. Die beno- 
tigte Konzentration gestattet eine nahezu transparente elek- 
trisch leitende Markierung. 

Die Detektion von homogen eingebrachten Merkmals- 
stoffen (6) wird mittels kapazitiven Scannersensors (11) rea- 
lisiert. Bei dem kapazitiven Scannersensor handelt es sich 
um eine Anreihung von einzelnen kapazitiven Sensoren zu 
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einer Sensorenlinie, welche so verschalten sind, daB die ein- 
zclnen Kanale nacheinander gemcssen werden. Die so ent- 
stehenden einzelnen Signalbilder werden mittels Controller 
verarbeitet. Bei honiogen integriertem Merkmalsstoff sind 
die Signalbilder in den einzelnen Scannerkanalen gleich, so 5 
da!3 die Prasenz festgestellt wild, 

Verwendet man diese homogene Version als Referenz- 
merkmal zu dem elektrisch leitenden Sicherheitsfaden (15), 
so ist es erforderlich, daB vorzugsweise ein Merkmalsstoff 
mit einer Leitfahigkeit von gio!3er oder kleiner 35% von 10 
100% der Leitfahigkeit des Sicherheitsfadens eingesetzt 
wird. Die Mehrzahl der Scannersensorkanale detektiert glei- 
che Signalbilder im Beieich des homogen integrierten 
Merkmalsstoffes, Entsprecbend der Sicherheitsfadenbreite 
geben Scannersensorkanale ein marlderungstypisches Si- is 
gnalbild ab. 

In Fig. 6 wird dargestellt, wie das Blattgut den Scanner- 
sensor (11) passiert und dabei das elektrische Signal am 
Scannersensorkanal erzeugt wird. Das Blattgut passiert zu- 
erst optische Sensoren (13), welche den kapazitiven Scan- 20 
nersensor (11) aktivieren, 

Der homogen eingebrachte Mer km als s toff (6) erzeugt 
nun ein Signalbild (23) in der Zeitfolge t = L .3, bei Zeit- 
punkt t = 4 uberstreift der Sicherheitsfaden (15) den kapazi- 
tiven Scannersensor (11). Beim Sicherheitsfaden (15) ent- 25 
stent ein wesentlicb groBeres Signal, da in diesem Fall der 
Sicherheitsfaden (15) iiber eine hohere Leitfahigkeit verfugt 
als der gedruckte Merkmalsstoff. In der Zeitfolge t = 5. .7 
wird das gleicbe Signalbild wie in der Zeitfolge t = 1. ,3 er- 
zeugt. Mittels Controller werden die Signalbilder verglichen 30 
und ausgewertet. 

Bei spiel 2 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird eine weitere Mog- 35 
lichkeit der homogenen Merkmalsintegration (6) im Papier- 
stoff dargestellt, Hierbei werden weitere Codierungen durch 
Stoffdicbteanderung des Wasserzeichens (24) erreicht, Der 
technologische Vorgang ist bis zur Bildung der Papierstoff- 
bahn mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel identisch. Die 40 
Weiterbearbeitung der Papierstoffbahn erfolgt durcb das 
Pragen von Wasserzeichen, 

Der Vorgang der Wasserzeichenherstellung erfolgt iiber 
eine mechanische Bearbeitung der Papierstoffbahn wie in 
Fig, 8 scbematisch dargestellt, unter Weglassung der Merk- 45 
malsstoffubertragungswalze (7) und unter Weglassung des 
Merkmalsvorratsbehalter (16). Hierbei wird mittels Prage- 
walze (5) ein Abdruck auf der Papierstoffbahn erzeugt. 
Diese Pragewalze (5) besteht aus einer TYa gerwalze mit auf- 
gesetzten Pragesegmenten (25), Diese Pragesegmente wie- 50 
derum entsprechen der bildlichen Darstellung des Wasser- 
zeichens. Der Abdruck der Pragesegmente (25) auf der Pa- 
pierstoffbahn entspricbt der bildlichen Darstellung auf der 
Pragewalze (5). Eine derartige mechanische partielle Be- 
handlung der Papierstoffbahn bewirkt eine Stoffdichteande- 55 
rung im Bereich des Wasserzeichens (24), mit einer ab- 
drucktypischen elektrisch leitenden Struktur. 

Diese Anderung der elektrischen Leitfahigkeit im Prage- 
bereicb entspricht der bildlichen Darstellung des Prageseg- 
mentes (25). GO 

Fuhrt man nun das so erzeugte Blattgut iiber einen kapa- 
zitiven Scannersensor (11), so erbolt man ein Signalbild (23) 
fur den Pragebereich (24) entsprecbend der bildlichen Dar- 
stellung und der Scanneraunosung. 

In Fig. 7 wird dargestellt: wie eine Banknote im Querfor- 65 
mat den Scannersensor (11) passiert und wie das Signalbild 
(23) beim Oberstreifen des Blattgutes mit homogen einge- 
brachtem Merkmalsstoff (6) und anschlieftend erzeugten 
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Wasserzeichen (24) entstebt. In der Darstellung nach Fig* 7a 
aktivieren optische Sensoren (13) den kapazitiven Scanner- 
sensor (11). Beim Uberstreifen des Blattgutes iiber den 
Scannersensor entsteht ein gleichmafiiges Signalbild an den 
Kanalen 1-3, 5—6, 8—9, 11-14 zum Zeitpunkt derBankno- 
tenprufiing. An den Scannerkanalen 4, 7 und 10 entstebt ent- 
sprechend der partiellen stofflichen Anderung und der damit 
verbundenen Anderung der partiellen elektrischen Leitfa- 
higkeit ein Signalbild, 

Verwendet man Bariumsulfat als Merkmalsstoffe so er- 
reicht man eine zusatzliche Codierung im optischen Be- 
reich, denn dieser Stoff ist infrarot absorbierend. In Fig. 7 ist 
die Sensoranordnung schematisch dargestellt. Die Sensor- 
anordnung des kapazitiven Scanner sensors wird hierbei mit 
einem optischen Scannersensor (10) kombiniert. In Fig. 7 
werden die Signalbilder des kapazitiven Scannersensor s 
(11) mit seiner Vielzahl von Sensorkanalen und des opti- 
schen Scannersensors (10) mit seiner Vielzahl von Sensor- 
kanalen beim Prufvorgang eines Wasserzeichens (24) darge- 
stellt, welches im homogen markierten Papierstoff erzeugt 
wurde. Die gewonnenen Signale werden einem Controller 
zugefuhrt, in welcbem ein Signalbildvergleicb durchgefubrt 
wird. Das gewonnene Auswertesignal wird der zentralen 
Maschinensteuerung zugefuhrt (Fig. 7a). 

Beispiel 3 

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel stellt eine Version der 
Herstellung von partiellen Merkmalsstoffprufzonen dar. 

Nach der Bildung der konventionellen Papierbahn wird 
mittels Pragewalzen (5) ein Wasserzeichen (9) erzeugt. Bei 
dieser Wasserzeichenerzeugung werden die Merkmalsstoff- 
pigmente bz w. der Merkmalsstoff als Dispersion, auf die Pa- 
pierbahn ubertragen. In Fig, 8 wird dieser %rgang darge- 
stellt. 

Eine Merkmalsstofrubertragungswalze (7) wird durch ei- 
nen Vorratsbehalter (16) mit Merkmalsstoff gespeist, Diese 
Merkmalsstofrubertragungswalze wiederum lauft gegen die 
Pragewalze (5), wobei der Merkmalsstoff auf das Prageseg- 
ment (25) ubertragen wird. Da der Umfang der Pragewalze 
(5) dem Abstand der Wasserzeichen (24) zueinander ent- 
spricht, ist die Herstellung dieser elektrisch leitender Was- 
serzeichen (24) an der Endlosbahn moglich. 

In Fig. 8a wird die Entstehung des Signalbildes am Scan- 
nersensor (11) dargestellt. 

Beispiel 4 

In einem vierten Beispiel wird nacbfolgend beschrieben, 
wie partieller Merkmalsstoff auftrag auf die Papierbahn mit- 
tels Tropfeinrichtung bzw. mittels Auslaufrohren (17), wel- 
che sich genau positioniert iiber der Papierstoffbahn befin- 
den, realisiert wird, ^fcraussetzung fur eine gleichmafiige 
Versorgung der Dosiereinrichtung mit Merkmalsstoff, ist die 
Zirkulation der Suspension durch Pumpen (20) im gesamten 
Rohrsystem inclusive des Vorratsbehalters fur Merkmals- 
stoff (26). Fig. 1 und 2 stellen dar, wie mittels einer zielge- 
nauen, mehrf ach angeordneten elektronisch gesteuerten Do- 
siereinrichtung bestebend aus einem Auslaufrohr (17) und 
einem automatischem Ventil (19) ein partieller Merkmals- 
stoffauffrag bzw. eine Merkmalsstoffintegration in die Pa- 
pierstoffbahn, erfolgt. Es werden linierrtormig kontinuierli- 
che partielle Priifzonen (14a), und/oder diskontinuierhch 
partielle Priifzonen (14b) oder punktuelle Priifzonen (14c), 
wie in Fig. 9 dargestellt, aufgetragen. Somit erhalt man beim 
Schneiden der Papierbahn zu Blattgut, partielle Merkmals- 
zonen. Diese konnen iiber die gesamte Blattbreite oder 
Blattlange verlaufen bzw. abschnittsweise in der Blattbreite 
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bzw, Blattlange vorhanden sein. Die Breite der Linien, bzw. 
der Linienabschnitte ist der Scannerauflosung angepaBt. 
Vorzugsweise betragt die Breite 2 mm. In Fig. 10 werden die 
Signalbilder fur die Prufung der kontinuierlichen und dis- 
kontinuierlichen Merkmalslinien im Blattgut dargestellt. 5 
Optische Sensoren (13) aktivieren den Scannersensor (11) 
beim Oberstreifen des Blattgutes. Erreicht der Merkmals- 
streifen den Sensor, so entsteht das Signalbild 14aa f 14bb 
oder 14cc. Gleiche Signalbilder entstehen auch bei linien- 
formigem, oder diskontinuierlichem Linienauftrag durch 10 
Streichen auf die Papierbahn. 

Bezugszeichenliste 

1 Langsieb is 

2 Rundsieb 

3 Stoffauflauf 

4 Stoffeinlauf 

5 Wasserzeichenpragewalze 

6 homogener Merkmalsstoff im Papier 20 

7 Merkmakstoffiibertragungswalze 

8 Maschinenbiitte 

9 elektrisch leitende Prufzone Wasserzeichen 

10 optischer Scannersensor 

11 kapazitiver Scannersensor 25 

12 optische MeBkurve, gemessen an den MeBkanalen des 
opt. Scanners 

13 optische Sensoren zum Aktivieren des kapazitiven Scan- 
nersensors 

14 partielle Priifzonen 30 

15 elektrisch leitender Sicherheitsfaden 

16 Merkmalsvorratsbehalter 

17 Auslaufrohr 

18 Steuerteil ftir Auslaufrohr 

19 automatisches Ventil fur Auslaufrohr- Dosiereinrichtung 35 
in Verbindung mit 17 

20 Pumpe fur Merkmalsstoffkreislauf 

21 Sensorkanal gerade Numerierung 

22 Sensorkanal ungerade Numerierung 

23 Mefikurve kapazitiver Scannersensor 40 

24 elektrisch leitendes Wasserzeichen in der homogenen Pa- 
pierstoffbahn 

25 Pragesegment 

26 Vorratsbehalter fiir Merknialsstoff zur partiellen Ubertra- 
gung 45 

27 Andruckwalze 

Patentanspriiche 

1, Verfahren zur Integration von elektrisch leitenden 50 
Merkmalsstoffen in Papierstoffbahnen fiir Dokumente, 
Wertpapiere undBanknoten dadurch gekennzeichnet, 

- da!3 der Merkmalstoff in Form von Pigmenten 
und oder aus transparenten mittels D Polymeren 
mittels Dosiereinrichtung bestehend aus einem 55 
Auslaufrohr (17) und einem automatischem Ventil 
(19)partieU 

- oder mittels Zugabe des Merkmalsstoffes in der 
Maschinenbiitte (8) homogen in den Papierstoff 
eingebracht fio 

- oder homogen oder partiell auf die Papierstoff- 
bahn gestrichen und/oder gewalzt wird. 

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Merknialsstoff als Dispersion und oder 
Suspension mittels Auslaufrohr (17) in Form eines 65 
Tropfrohrchens auf die Papierstoffbahn zur partiellen 
Merkmalsstoffverteilung in Linienform kontinuierlich 
und/oder diskontinuierlich aufgebracht wird. 



3, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da!3 der Merknialsstoff als Dispersion oder Suspen- 
sion mittels gesteuerter Dosiereinrichtung, bestehend 
aus einem Auslaufrohr (17) und einem automatischen 
Ventil (19), kontinuierliche partielle Priifzonen (14a) 
und/oder diskontinuierliche partielle Priifzonen (14b; 
14c) auf die Papierstoffbahn aufgebracht wird. 

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Merknialsstoff als Dispersion in die Ma- 
schinenbiitte (8) eingebracht und mit dem Papierstoff 
homogen verruhrt wird, so daB auf der Siebpartie ein 
Spezialpapier mit homogenen Merkmalseigenschaften 
entsteht, 

5, Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da!3 der Merknials- 
stoff in Form von Pigmenten in einem Vorratsbehalter 
(26) und zugehorigem Rohrsystem durch Pumpen (20) 
im Kreislauf gehalten wird und mittels Dosiereinrich- 
tung, bestehend aus einem Auslaufrohr (17) und einem 
automatischen Ventil (19), auf die Papierstoffbahn ge- 
langt, 

6, Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Merkmalspigmente als Zuschlagsstoffe in der Stoffauf- 
bereitung zugegeben werden, 

1, Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da!3 der 
Merkmalsstoff auf Wasserzeichenpragewalzen (5) 
ubertragen wird und die Wasserzeichenpragewalzen 
(5) beim Pragevorgang den Merkmalsstoff auf die Pa- 
pierstoffbahn partiell als Abbild des Pragestempels 
oder Teile des Abbildes des Pragestempels ubertragen. 

8, Verfahren zur Prufung von elektrisch leitenden 
Merkmalsstoffen die nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 7 in Papierstoffbahnen integriert wur- 
den, dadurch gekennzeichnet, dafi der Merkmalsstoff 
nach seinen Daten der elektrischen Leitfahigkeit und/ 
oder anderer physikalischer GroBen und/oder chemi- 
scher Eigenschaften zur Erreichung einer Mehrfach- 
priifung detektiert wird. 

9, Verfahren nach Anspruch 8 S dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sensor mittels optischer, magnetischer und 
oder mechanischer Sensoren aktiviert wird und der 
Sensor zur Detektion der elektrischen Leitfahigkeit aus 
einer Vielzahl von Scannerkanalen besteht, welche die 
elektrische Leitfahigkeit abtasten. 

10, Verfahren nach Anspruch 8 oder 91 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Leitfahigkeit iiber die 
gesamte Breite des Blattgutes mittels kapazitiver Scan- 
nersensoren (11) abgetastet wird. 

1L Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zur Redu- 
zierung der Streukopplung die Steuerung der Sensorka- 
nale (21; 22) derart erfolgt, daB im ersten Scannvor- 
gang die Kanale mit gerader Numerierung (21) in je- 
dem zweiten Scannvorgang die Kanale mit ungerader 
Numerierung (22) angesteuert werden, wobei die 
Scannfrequenz vorzugsweise 200 KHz betragt, 

12, Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
zwischen Sendeelektroden und Empfangselektrode des 
kapazitiven Scannersensors (11) entsprechend der 
Priifstrukturen und der Priifebene umgeschaltet wird. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die opti- 
schen Eigenschaften, die der elektrisch leitende Merk- 
malsstoff besitzt, als Referenzwert zur elektrischen 
Leitfahigkeit als Doppelprufung dieses Merkmals ge- 
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nutzt wird, 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein dem 
Scannersensor (11) gegeniiberliegender Niederhalter in 
Form einer Walze oder Gleitschiene den Blattguttrans- 5 
port optimiert, 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da!3 das Blattgut 
beidseitig mittels Sensorelektroden deien eine funktio- 
nelle Elektiodenseite oberhalb des Blattgutes und die 10 
andere funktionelle Seite unterhalb des zu priifenden 
Blattgutes angeordnet ist, gepruft wird. 

16, Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB durch eine 
Vielzahl uber die gesamte Breite der Paplerbahn ange- is 
ordneter Scanner sensoren (11) die Einhaltung der Pro- 
duktionsparameter gepruft wird. 

17, Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Steuerkreis der den Scannersensoren 
(11) nachgeschaltet ist, die Merkmalsstoffzugabe regu- 20 
liert. 
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